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ВВЕДЕНИЕ
Согласно действующей программы Камчатского края «Охрана окружающей среды, воспроизводство и использование природных ресурсов в Камчатском крае на 2016-2020 годы, утверждённой постановлением Правительства Камчатского края от 25.12.15 г № 494-П», в 2016 г продолжен мониторинг за состоянием Козельского полигона захоронения ядохимикатов и пестицидов. Комплекс работ выполнялся предприятием ООО «Недра» по государственному контракту № 11/16 от 15.06.16 г. Целевым назначением работ является осуществление контроля за состоянием подземных и поверхностных вод в районе захоронения ядохимикатов и пестицидов.
Козельский полигон ядохимикатов находится на левом берегу реки Мутнушка (правый приток р.Налычево) в её среднем течении в 8,4 км от впадения в р.Налычева, в 14 км к В – ЮВ от г.Козельская, в 38 км к В –СВ от г. Петропавловска-Камчатского (Рис.1). Ближайшие населённые пункты пп.Радыгино и Чапаевка расположены на расстоянии 22 км юго-западнее полигона.
Козельский полигон создан в 1979-81 г.г. областным "Камчатсельхозснабом" без соответствующего проекта и с нарушением «Временной инструкции по уничтожению ядохимикатов и тары из-под них», признанных непригодными к использованию». 
В 2002 г в ходе «Специальных геоэкологических исследований на площади захоронения ядохимикатов (п. Радыгино)», проводившихся по заказу администрации Камчатской области, выявлено точечное загрязнение почв, и непостоянное во времени площадное загрязнение подземных и поверхностных вод хлорорганическими пестицидами типа ДДТ,  линдан, метафос в концентрациях ниже и не более чем в 2 раза превышающих ПДК для питьевых вод (СанПиН 2.1.4.1074-01). 

В ходе бурения наблюдательных скважин №№ Я-1 и Я-2 - глубиной соответственно 23 и 27 м на полигоне изучен разрез пород, определён уровень грунтовых вод, изучены фильтрационные свойства водоносного комплекса, произведено гидрохимическое опробование. В комплекс исследований входили также: обследование участка работ, опробование почв и почвообразующих пород, инженерно-геологическое опробование пород и гидрохимическое опробование подземных и поверхностных вод; строительство ограждения по периметру могильника, установка предупредительных знаков.
В соответствие с рекомендациями специализированных геоэкологических работ мониторинг подземных и поверхностных вод на Козельском полигоне захоронения ядохимикатов и пестицидов проводится непрерывно с 2002 г, следующими организациями: 2002-2005 гг – ОАО «Камчатгеология», 2006-2010, 2014-2015  гг – ООО «Недра», 2011-2013 гг – ООО «Аква».
С целью снижения влияния атмосферных осадков на процессы размывания захороненных ядохимикатов с последующим выносом растворённых токсичных элементов за пределы полигона, в 2008 году предприятием ООО «Недра» был составлен рабочий проект «Устройство защитного сооружения и водоотводного рва по периметру захоронения ядохимикатов на Козельском полигоне», который был реализован в 2009-2010 гг предприятием ООО «Камчатавиастрой».
Объемы проектных и фактически выполненных работ приведены в таблице 1.
Таблица 1 Объемы проектных и фактически выполненных работ
	№

п/п
	Виды работ
	.
	Объёмы работ

	
	
	Ед.изм
	проектные
	фактические

	1.1
	Инспектирование полигона захоронения ядохимикатов и пестицидов
	км
	8
	8

	1.2
	Геотехнический контроль за состоянием защитного сооружения
	100 м2
	250
	250

	1.3
	Отбор проб воды для анализа на хлорорганические пестициды, органолептические показатели, железо, цинк, марганец, молибден, ртуть, свинец, аммоний, фосфор, бериллий, фенолы
	проба
	16
	16

	1.4
	Стационарные наблюдения в скважинах, шурфах, колодцах и источниках за режимом с частотой 2 раза в год
	точка/месяц
	16
	16

	2.1
	Камеральная обработка точек наблюдений
	т.н.
	16
	16

	2.2
	Обработка материалов лабораторных исследований
	проба
	16
	16

	2.3
	Составление отчёта
	%
	100
	100

	3.1
	Лабораторные работы
	проба
	16
	16


В информационном отчёте, составленном специалистами ООО «Недра», представлен анализ результатов мониторинговых работ, проведенных полевым путём в июле – ноябре 2016 г. 

Рис. 1 Обзорные схемы расположения объекта

1. ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ МОНИТОРИНГА КОЗЕЛЬСКОГО ПОЛИГОНА ЗАХОРОНЕНИЯ ПЕСТИЦИДОВ И ЯДОХИМИКАТОВ
Состояние полигона захоронения пестицидов и ядохимикатов

В ходе работ производилось инспектирование территории полигона захоронения пестицидов и ядохимикатов, геотехнический контроль за состоянием защитного сооружения. Осуществлялся осмотр целостности ограждения, состояния внутренней и внешней водоотводных канав, геомембраны. 
Техническое состояние полигона по сравнению с предыдущими годами наблюдений осталось неизменным. В начале работ после схода снежного покрова (июль) зафиксировано частичное отсутствие колючей проволоки на столбах ограждения полигона. Проволочное ограждение полностью восстановлено. 

Сечение водоотводных канав практически не изменилось, благодаря хорошей проницаемости пород стенки канавы не оплыли. Целостность геомембраны над полигоном не нарушена.
Резьбовые соединения на заглушках наблюдательных скважин №№ Я-1 и Я-2, защищающие от попадания атмосферных осадков, смазаны, оголовки скважин покрашены. Предупреждающие аншлаги по периметру ограждения полигона подкрашены.
На момент окончания профилактических работ в ноябре 2016 г Козельский полигон захоронения ядохимикатов и пестицидов находится в удовлетворительном техническом состоянии.
Результаты наблюдения за режимом подземных и поверхностных вод 
В ходе мониторинга были продолжены режимные наблюдения в наблюдательных скважинах (№№ Я-1, Я-2), роднике (ТН20) и поверхностных  водотоках (ТН1, ТН2, ТН4, ТН6, ТН19). Схема расположения точек наблюдений приведена на рисунке 1.
Для получения непрерывных качественных данных в ходе режимных наблюдений применялись автоматические регистраторы (логгеры) температуры, уровня воды фирмы Hobo. 

Для замера уровня и температуры воды в наблюдательной скважине № Я-1 применялся регистратор U-20  с диапазоном измерения уровня 0-4 м с точностью ±0,1 см, температуры от -20 до +50 0С с точностью ±0,50С. Перед установкой логгера производились замеры уровня воды электроуровнемером УЭЛ-100 с точностью 0,5 см. 

Дискретность записи параметров составляла 1 замер в 0,5 часа. После считывания данных с логгера к ним применялась барометрическая поправка по данным  атмосферного давления.

В наблюдательной скважине № Я-2 для регистрации температуры воды использовался регистратор Tidbit v2 с диапазоном измерения от -20 до +30 0С с точностью ±0,20С.

Данные  по атмосферному давлению, температуре воздуха и количеству атмосферных осадков в районе работ привлечены с сайта rp5.ru (метеостанция «Петропавловский маяк»). 

В таблице 1.1 приведены точки режимных наблюдений в 2016 году.

Таблица 1.1 Точки режимных наблюдений на Козельском полигоне в 2016 г

	№ точки
	Характеристика точки
	Замеряемые параметры и дискретность измерений
	Начало наблюдений 
	Окончание наблюдений

	Скв.Я-1
	Наблюдательная скважина на южной окраине полигона, вниз по потоку подземных вод
	Тв и уровень воды  (1 раз в 0,5 часа)
	01.07.2016
	27.09.2016

	Скв.Я-2
	Наблюдательная скважина в центре полигона 
	Тв (1 раз в 0,5 часа)
	01.07.2016
	04.11.2016

	Тн.6
	Ручей в  560 м от полигона вниз по потоку ПВ на Ю-ЮВ
	Тв (1 раз в 10 дней), Q (1 раз в мес)
	01.07.2016
	04.11.2016

	Тн.20
	Родник в 2,1 км от полигона вниз по потоку ПВ на Ю
	Тв (1 раз в 10 дней), Q (1 раз в мес)
	01.07.2016
	04.11.2016

	Тн.19
	Ручей в  2,2 км от полигона вниз по потоку ПВ на Ю
	Тв , (1 раз в 10 дней), Q (1 раз в мес)
	01.07.2016
	04.11.2016

	Тн.4
	Ручей в  2,1 км от полигона вниз по потоку ПВ на Ю-ЮЗ
	Тв , (1 раз в 10 дней) ,Q (1 раз в мес)
	01.07.2016
	04.11.2016

	Тн.1
	Ручей в  2,35 км от полигона вниз по потоку ПВ на Ю-ЮЗ
	Тв , (1 раз в 10 дней) , Q (1 раз в мес)
	01.07.2016
	04.11.2016

	Тн.2
	Ручей в  2,4 км от полигона вниз по потоку ПВ на Ю-ЮЗ
	Тв , (1 раз в 10 дней) , Q (1 раз в мес)
	01.07.2016
	04.11.2016


[image: image2.emf]
Рис. 1.1 Атмосферное давление и температура воздуха в период наблюдений по данным метеостанции «Петропавловский маяк»
[image: image3.emf]
Рис. 1.2 Динамический уровень воды в скв.Я-1
Средний уровень воды в скважине Я-1 во время наблюдений в 2016 году составил 10,6 м. 
Температура воды в скв.Я-1 на глубине 18 м во весь период наблюдений оставалась стабильной – 3,260С. Во время дождевых паводков температура подземной воды в стволе скважины поднималась на 0,1 0С за счёт подтока через зону аэрации более тёплых дождевых вод. 
[image: image4.emf]
Рис. 1.3 Температура воды в скв.Я-2 на глубине 12,7 м

В скв. Я-2 температура  воды (Рис.1.3) стабильна в течение всего периода наблюдений – 3,7 0С. 
В таблице 1.2 приведены элементарные статистики по перечисленным параметрам.

Таблица 1.2 Элементарные статистики температуры воды в точках наблюдения и температуры воздуха
	№ п/п
	Максимум
	Минимум
	Среднее
	Стандарт. отклонение

	Скв.Я-1
	3,42
	3,26
	3,27
	0,033

	Скв.Я-2
	3,72
	3,67
	3,70
	0,011

	Т возд.
	26,1
	-2,3
	10,96
	5,66


В таблице 1.3 приведены ежемесячные замеры дебита и температуры воды в точках наблюдения.

Таблица 1.3 Результаты ежемесячных замеров дебита и температуры воды в точках наблюдения
	№ ТН
	Дата замера
	Температура воды, 0С
	Расход водотока, л/с

	ТН 6
	28.07.16
	7,8
	58

	ТН20
	28.07.16
	8
	15

	ТН19
	28.07.16
	7,6
	45

	ТН1
	28.07.16
	7,8
	48

	ТН3
	28.07.16
	4,7
	115

	ТН4
	28.07.16
	4,7
	98

	ТН 6
	23.08.16
	воды нет
	0

	ТН20
	23.08.16
	8.8
	13

	ТН19
	23.08.16
	8,1
	34

	ТН1
	23.08.16
	7,9
	23

	ТН3
	23.08.16
	4,5
	89

	ТН4
	23.08.16
	4,5
	74

	ТН 6
	27.09.16
	8,0
	20

	ТН20
	27.09.16
	9,1
	8,5

	ТН19
	27.09.16
	10,2
	13

	ТН1
	27.09.16
	9,0
	7,5

	ТН3
	27.09.16
	4,6
	52

	ТН4
	27.09.16
	4,7
	49

	ТН 6
	26.10.16
	4,0
	15

	ТН20
	26.10.16
	5,1
	3,0

	ТН19
	26.10.16
	5,7
	10,5

	ТН1
	26.10.16
	6,0
	6,5

	ТН3
	26.10.16
	4,3
	50

	ТН4
	26.10.16
	4,3
	48

	ТН 6
	04.11.16
	воды нет
	0

	ТН20
	04.11.16
	3,2
	3

	ТН19
	04.11.16
	2,8
	11

	ТН1
	04.11.16
	2,3
	5,9

	ТН3
	04.11.16
	3,0
	54

	ТН4
	04.11.16
	3,0
	51


Результаты наблюдения за качеством подземных и поверхностных вод 
Отбор проб воды из контрольных точек на хлорорганические пестициды и металлы произведён дважды - 28.07.16 г и 27.09.16 г (Приложения 1 и 2). Из наблюдательных скважин Я-1 и Я-2 пробы отбирались после прокачки погружным насосом Grundfos  SQ 7-40 производительностью 2,9 м3/час (Приложения 4-6). Пробы отбирались в специально обработанную стеклянную посуду и анализировались на ХОПы в сертифицированной испытательной лаборатории ФГБУ Центральной агрохимической службы «Хабаровский» (Аттестат АКРЕДИТАЦИИ № RA. RU.21ПЦ62 от 24.07.15 г), на металлы, фенолы и органолептические показатели – в аналитическом центре ИВиС ДВО РАН (Аттестат аккредитации № ААС.А.00150 Ассоциации аналитических центров «Аналитика» действителен до 18.04.17 г). 
В таблице 1.4 приведены содержания хлорорганических пестицидов (ХОП) и фенолов в подземных и поверхностных водах Козельского полигона захоронения ядохимикатов и пестицидов в сравнении с нормативами СанПиН 2.1.4.1074-01 за период 2002-2016 гг. 

По результатам анализов подземных и поверхностных вод в 2016 году (Приложение 7) в точках наблюдения, хлорорганические пестициды в концентрациях выше ПДК (СанПиН 2.4.1.1074-01) не обнаружены. Также отсутствуют, отмечавшиеся в предыдущие года наблюдения, следы ХОПов. 
В таблице 1.5 приведены содержания металлов в подземных и поверхностных водах Козельского полигона захоронения ядохимикатов и пестицидов в сравнении с нормативами СанПиН 2.1.4.1074-01 за период 2002-2016 гг. 

Из металлов в содержаниях выше ПДК (СанПиН 2.4.1.1074-01) традиционно присутствует железо в воде скв.Я-2 и тн.19. Содержания остальных проанализированных компонентов и показателей химического состава воды не превышают допустимых норм.
Таблица 1.4 Содержание хлорорганических пестицидов (ХОП) и фенолов в подземных и поверхностных водах Козельского полигона захоронения ядохимикатов и пестицидов  в сравнении с нормативами СанПиН 2.1.4.1074-01 в (мг/л)
Таблица 1.5 Содержание металлов в подземных и поверхностных водах Козельского полигона захоронения пестицидов и ядохимикатов в сравнении с нормативами СанПиН 2.1.4.1074-01 в (мг/л)
2.ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ДАЛЬНЕЙШЕМУ ВЕДЕНИЮ РАБОТ.
Санитарное состояние Козельского полигона захоронения ядохимикатов и пестицидов  в 2016 году оставалось удовлетворительным. 

Построенные летом 2010 года защитное сооружение (геомембрана) над полигоном захоронения ядохимикатов и водоотводные канавы прекратили размыв и транспортировку атмосферными осадками ядовитых веществ, захороненных на полигоне, из зоны аэрации в подземные и поверхностные воды. Об этом свидетельствуют результаты проведённых химических анализов, а также многолетние наблюдения за уровенным и температурным режимом подземных вод в наблюдательных скважинах Я-1 и Я-2, роднике тн.20 и поверхностных ручьевых вод (тн.1, 2, 4, 6, 19) ниже по потоку от полигона. 
Летне-осенний период 2016 года характеризуется относительно малой водностью, что наряду с хорошей изоляцией обусловило полное отсутствие ядохимикатов и пестицидов в подземных и поверхностных водах в районе полигона захоронения.
Основываясь на результатах 14-летних наблюдений за состоянием элементов геологической среды в районе Козельского полигона захоронения ядохимикатов и пестицидов,  представляется целесообразным продолжить:
1) сезонный автоматизированный мониторинг за состоянием подземных и поверхностных вод (температура, уровень воды) на существующей наблюдательной сети;

2) в летне-осенний период отборы проб воды на определение хлорорганических пестицидов и металлов;

3) наблюдения за санитарным состоянием полигона захоронения с ежегодным восстановлением проволочного ограждения, ремонта аншлагов.









































































